
معماري چیست؟: 1سوال 
سازمان چیست؟: 2سوال 

چیست؟ ISA: 3سوال 
چیست؟ HSA:4سوال 
کدامند؟  CPUمعیار هاي سنجش کارایی: 5سوال 
معیار هاي سنجش کیفیت معماري کدامند؟: 6سوال 

  ?CPU Execution Time: 7سوال 
تعداد کلاك هاي یک برنامه؟: 8سوال 

?CPI: 9سوال 

جلسه دوم

یاد آوري  



   حل تمرین جلسه قبل

داوطلب؟

نمره تشویقی 0.25= حل تمرین سر کلاس 

و ما بقی   CPI2تاي آن ها داراي  6دستورالعمل موجود در یک برنامه،  10از 
 Intelدر صورتیکه پردازنده این کامپیوتر، . می باشند CPI1.2داراي 

Celeron   3.2با فرکانس کلاك GHZ    باشد، مدت زمان اجراي این برنامه
بر روي این کامپیوتر چند ثانیه است؟



طبقه بندي معماري هاي کامپیوتر   

 ماشین هاي ون نیومنVon Neuman
ماشین ون نیومن داراي خواص زیر است

داراي سه زیر سیستم اساسی سخت افزاري است :CPU -    حافظه
I/Oسیستم –اصلی 

یک کامپیوتر با برنامه ذخیره شده است

دستورات ترتیبی اجرا می شوند

SISD: در یک زمان، یک دستور را اجرا می کنند، یا یک داده را از
.حافظه واکشی یا ذخیره می کنند

 ماشین هاي غیر ون نیومنNon Von Neuman
SIMD

MISD
MIMD )multi processor(



مفاهیم اولیه

کامپیوتر، دستورالعمل ها را اجرا می کند.

  هر دستور داراي فیلد هاي مختلفی است که محتویات هر فیلد، براي واحد کنترل، جزئیاتی را
.فراهم می کند

هر دستور فرمت خاص خود را دارد، که مشخص کننده نحوه قرار گرفتن فیلد هاست.

براي دستوراتی که روي داده کار می کنند، داده را عملوند(Operand)  آن عملیات گویند.

 مجموعه دستورات(Instruction Set) یک کامپیوتر، دستوراتی است که  می تواند اجرا کند.

 هر دستور داراي یک کد عملیاتی(Opcode)  است که فیلدي از دستور است و مشخص کننده
.ي نوع عمل می باشد

 سایر فیلد هاي دستور، مشخص می کنند که عمل، روي کدام ثبات ها یا مکان هاي حافظه باید
.صورت گیرد

 دستورات همچنین به کامپیوتر می گویند، کدام بیت هاي وضعیت باید تست شوند، چه بیت
شوند، هنگام بروز خطا پردازنده چه کند؟setهایی باید 

 بیت هاي وضعیت پردازنده، که پرچم(flag)  نیز نامیده می شوند؛ ثبات هاي یک بیتی داخل
پردازنده هستند



مفاهیم اولیه
 یک برنامه(program)دنباله اي از دستورات است ،

 هر دستور داراي یک ترتیب منطقی داخل برنامه است که به آن آدرس منطقی
. (Logical Address)گویند

وقتی برنامه، داخل حافظه اصلی است، هر دستور یک آدرس فیزیکی هم دارد(Physical 
Address).

 دستورات، معمولا به ترتیب اجرا می شوند، مگر اینکه یک دستور، به کامپیوتر بگوید که
 (Jump))مثل دستور پرش. ( دستوري را خارج از ترتیب اجرا کن

 براي اینکه اجراي دستورات را دنبال کنیم، پردازنده داراي یک ثباتPC می باشد .PC  
.به دستور بعدي که باید اجرا شود، اشاره می کند

  در طی عملیات عادي، واحد کنترل، دو عمل اساسی را دنبال هم انجام می دهد، واکشی
(Execute)و اجراي دستور  (Fetch)دستور 

 این دنباله را سیکل ماشین یا سیکل دستورالعمل گویند(Instruction Cycle)



مفاهیم اولیه
طی واکشی دستور، واحد کنترل، دستوري که آدرسش درPC   قرار دارد را

PCلذا پس از واکشی، . را یکی اضافه می کندPCاز حافظه واکشی کرده 
.  به دستور بعدي اشاره می کند

  در عمل ممکن است دستور، بیش از یک واحد حافظه را اشغال کند که
.تا به دستور بعدي اشاره کندچند بار افزایش یابد PCنیاز است 

سپس واحد کنترل دستور واکشی شده را اجرا می کند.

در طی اجرا، ابتدا پردازنده دستور را ترجمه می کند .(Decode)  و
مشخص می کند چه عملی باید صورت گیرد و سپس عملیات را انجام می  

.  دهد

  در نهایت وقتی پردازنده اجراي دستور را به پایان برد، این سیکل براي
دستور بعدي اجرا می شود



افزایش سرعت ؟

 براي افزایش سرعت، معمولا معماري را با پردازنده هايPipeline   پیاده
سازي می کنند

همچنین می توان چندین واحد محاسبه و یا چندین واحد عملیاتی داشت



RTLزبان انتقال ثبات  
  به عملیاتی که بر روي داده هاي یک ثبات صورت می گیرد، ریز عمل گویند

(Micro Operation)

مثال هایی از ریز عمل ها عبارتند از :Store – Load – Clear – Shift 

 ساختار سخت افزار داخلی یک کامپیوتر، با مشخص شدن موارد زیر تعیین
می شود

مجموعه ثبات هاي کامپیوتر و چگونگی کارکرد و وظایف آن ها

توالی انجام ریز عملیات بر روي داده هاي ذخیره شده در ثبات ها

کنترلی که توالی ریز عملیات را مشخص می کند

 براي بیان توالی ریز عملیات و بیان چگونگی انتقال بین ثبات ها، می توان از یک سري
این نماد ها که انتقال بین ثبات ها را مشخص می . نماد هاي سمبولیک استفاده کرد

کنند، زبان انتقال ثبات نامیده می شوند



انتقال ثبات

مثلا ثباتی  . معمولا ثبات ها را با حروف بزرگ به همراه اعداد نمایش می دهند
ثباتی که شمارنده برنامه . نام دارد MARکه آدرس حافظه را ذخیره می کند، 

.نام دارد PCاست، 

 انتقال داده بین ثبات ها راR2-<R1 نمایش می دهند .

 یعنی محتویاتR2  را بهR1  البته باید مسیر لازم براي این عمل وجود داشته –منتقل کن
باشد

 اگر بنویسیمP: R1<-R2  یعنی اگر سیگنال کنترلیP  ،محتویات فعال بودR2  را بهR1 
منتقل کن  

















نکته

پس در حقیقت  منظور از عبارت  

به این صورت می باشد

           



تمرین

1 . 1*32رسم شکل و جدول درستی mux
8*3درستیشکل و جدول رسم . 2 Decoder 
decoderو  muxبیتی با استفاده از  8رجیستر  4براي  BUSطراحی . 3
decoderبیتی با استفاده از بافر سه حالته و  8رجیستر  4براي  BUSطراحی . 4
بیتی با  128رجیستر  64براي  BUSو نوع منابع مورد استفاده در طراحی تعداد . 5

decoderو   muxاستفاده از 
بیتی با  128رجیستر  64براي  BUSو نوع منابع مورد استفاده در طراحی تعداد . 6

decoderو استفاده از بافر سه حالته 

جلسه بعدي: تاریخ تحویل

به همراه نام و شماره دانشجویی  -پشت و رو –A4بر روي یک کاغذ




